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INTRODUCTION

Thank you for choosing the products of TM MSG Equipment.

This User Manual contains information about the purpose, components, technical specifications,
and safe operation rules of the MS121 tester.

Before using the MS121 tester (hereinafter referred to as the tester), carefully study this User
Manual.

Due to continuous improvements, changes may be made to the design and configuration of the
tester, which may not be reflected in this User Manual.

1. APPLICATION

The MS121 tester is designed to check the electromagnetic clutch and/or control valve of a
vehicle’s air conditioning compressor. The tester can identify the most common faults—such as
open circuit or short circuit—resulting in the compressor’s failure to engage.

Testing of these components can be performed either on removed components or while they are
part of the compressor directly in the vehicle, without needing to remove the air conditioning
compressor or evacuate refrigerant from the system.

2. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Dimensions (LxWxH), mm 167x88x27
Weight, kg 0.97
Power source 12 V battery

from 10 to 16

Supply voltage, V .
upply voitage, (current consumption up to 5 A)

Clutch testing

Voltage of tested electromagnetic clutches, V 12

- with diode

Types of tested electromagnetic clutches - without diode

- presence of diode

Tested parameters of electromagnetic - current consumption
clutches - open circuit
- short circuit
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Test current (maximum), A 5
Control valve testing

- with diode

T f i . .
ypes of tested electromagnetic valves - without diode

- duty cycle (rate of valve opening)

. - consumption current
Tested parameters of electromagnetic valves P

- open circuit
- short circuit
Adjustment range of valve opening 20%...95%
Test current (maximum), A 1.2
Additional features
Auto polarity selection available
Short-circuit protection available

3. EQUIPMENT SET

The equipment complete set includes:

Number of
Item name
pcs
MS121 tester 1
MS0107 - diagnostic cable 1
User Manual (card with QR code) 1

4. TESTER DESCRIPTION

The tester consists of the following main elements (Fig. 1):

1-Screen - displays diagnostic parameters.

2 - Connector for connecting the diagnostic cable.
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Figure 1. General view of the tester

3 - Control buttons:

The "Up" button - is intended to increase the performance of the automobile air
conditioner compressor's electromagnetic valve. A short press increases the
performance by 5%, and holding it increases the performance continuously up to
a maximum value of 95%. In clutch test mode - not used.

The "Down" button - is intended to decrease the performance of the automobile
air conditioner compressor's electromagnetic valve. A short press decreases the
performance by 5%, and holding it decreases the performance continuously to a
minimum value of 20%. In clutch test mode - not used.

The "Select" button - is intended for turning on/off the test mode of the
electromagnetic valve and/or clutch.

The tester comes with a diagnostic cable, which has the following color coding:

° Red - MB+"
e Black - “B-

- battery positive;

" - battery negative;

e Green - intended for connecting the electromagnetic clutch;

e Yellow - intended for connecting the electromagnetic valve.
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Figure 2. Diagnostic cable

4. Tester menu

The tester is powered by the car battery through the B+ and B- clamps of the diagnostic cable.
When power is supplied, the tester will turn on and the tester menu will be displayed on the
screen, divided into two working zones (see Fig. 3):

“CLUTCH"” - the zone for the results of the electromagnetic clutch test;
“VALVE" - the zone for the results of the electromagnetic valve test.

Figure 3. Tester menu

The "CLUTCH" zone contains the following test indicators:
“Current” - the current value of the current consumed by the electromagnetic clutch, in

Amperes.
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“Voltage” - the current value of the power source voltage (car battery), in Volts.

The "VALVE" zone contains the following test indicators:

“Current” - the current value of the current consumed by the electromagnetic valve, in Amperes.
It can change when the valve opening degree changes.

“Duty, %" - the degree of opening of the electromagnetic valve, expressed as a percentage.
Corresponds to the change in the duty cycle of the pulse-width modulated (PWM) signal.

Each of the test zones contains “CB” (circuit broken) and “SC” (short circuit) indicators - their
color indication corresponds to the open circuit or short circuit of the tested element.

Each test zone also contains “OFF/ON” indicators that inform about the active test mode. Some
electromagnetic clutches may have a limit diode in their design for reverse current protection. If
there is a diode in the tested clutch, a corresponding diode indicator will appear next to the “ON”
indicator (see Fig. 4).

Figure 4. Display of the diode symbol on the tester screen

During the diagnosis of the electromagnetic valve, if the current consumption exceeds 6 A, a
corresponding message will appear (see Fig. 5).

Figure 5
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5. APPROPRIATE USE

1. Use the tester as intended only (see Section 1).

2. The tester is intended for indoor use. When using the tester, consider the following operating
limitations:

2.1. The tester should be operated at temperatures from +10 to +40 °C and relative humidity
from 10 to 75% without condensation.

2.2. Do not operate the tester at sub-zero temperatures or high humidity (over 75%). When
moving the tester from a cold environment (outdoors) to a warm one, condensation may form
on its elements, so do not turn on the tester immediately. Allow it to acclimate at room
temperature for at least 30 minutes.

3. Ensure that the tester is not exposed to prolonged direct sunlight.

4. Do not store the tester near heaters, microwave ovens, or other equipment that generates high
temperatures.

5. Avoid dropping the tester or getting technical fluids on it.
6. Do not connect the yellow and green diagnostic cable wires to any power source or battery.

7. Avoid shorting the crocodile clips of the diagnostic cable to any conductive parts of the car,
including the body.

8. Do not place the tester on the car battery. Avoid shorting the tester case to any conductive
parts of the car.

9. Do not make any changes to the tester’s electrical circuit.
10. Turn off the tester when not in use.

5. In case of any malfunctions in the tester's operation, stop using it immediately and contact the
manufacturer's technical support or sales representative.

& WARNING! The manufacturer is not responsible for any damage or injury to human health
resulting from non-compliance with the requirements of this user manual.

5.1. Safety guidelines

1. Only specially trained personnel who are authorized to work with certain types of equipment
and have received instruction on safe working practices and methods are allowed to operate the
station.
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6. DIAGNOSIS OF THE ELECTROMAGNETIC CLUTCH
SEPARATELY FROM THE AIR CONDITIONER COMPRESSOR

Diagnosis is performed as follows:

1. Connect the tester to a 12V DC power source, and the tester’'s diagnostic menu will appear on
the screen.

& WARNING! Do not connect the yellow and green clamps to the battery, as this will damage the
tester.

2. Connect the green wires to the electromagnetic clutch. The polarity of the connection does not
matter.

3. Press the “Select” button on the tester — the measurement results will be displayed on the
tester screen.

3.1. The electromagnetic clutch can be considered functional based on the following
indicators:

. The “Current” value should be between 2 and zA;

. The “Voltage” value should approximately match the power source voltage;

. The absence of “CB” or “SC” indicators on the display;

. The electromagnetic clutch can magnetize iron objects.

4, After the diagnostic process, disconnect the tester wires from the battery and the clutch.

7. DIAGNOSIS OF THE ELECTROMAGNETIC CLUTCH AND
ELECTROMAGNETIC VALVE ON THE CAR

Diagnosis of the electromagnetic valve is performed as part of the air conditioner compressor
without removing it from the car (see Fig. 6). The electromagnetic clutch can be checked in the
same way. The diagnosis is performed as follows:

1. Connect the refrigerant pressure gauge set (manifold) to the service ports of the system.
2. Connect the yellow wires to the electromagnetic valve.

3. Connect the black and red wires to the car battery, and the tester’s diagnostic menu will appear
on the screen.

& WARNING! If the valve or clutch connector has a single contact, use an external battery to
power the tester. Connecting it to the car battery will result in an error.
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Figure 6. Diagram of checking the electromagnetic valve and clutch on the car:
1- Compressor; 2 — Electromagnetic clutch connector; 3 - Electromagnetic valve connector;
4 - Service ports; 5 - Manifold gauge set.

4. Press the “Select” button on the tester — the measurement results will be displayed on the
tester screen.

4.1. Check the “CB” or “SC” indicators to ensure there is no open circuit or short circuit in the
valve. If one of them is on, the valve is faulty.
7. If there is no open or short circuit in the valve, start the car engine.
6. Use the "Up" and "Down" buttons to change the PWM signal duty cycle on the valve. With a
functional valve, changing the degree of its opening (Duty, %) will change the pressure in the high-
pressure (HP) and low-pressure (LP) lines. The absence of these changes indicates a faulty valve.

7. After the diagnostic process, stop the car engine and disconnect the tester wires from the
battery and the compressor.
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8. TESTER MAINTENANCE

The tester is designed for a long period of operation and does not require preventive
maintenance; however, during operation, the following points should be monitored:
« Ensure that the environment is suitable for the operation of the stand (temperature,
humidity, etc.).
« Check that the diagnostic cables are in good condition (visual inspection).

8.1. Cleaning and care

To clean the surface of the tester, use soft wipes or cloths with neutral cleaning agents. The
display should be cleaned with a special fiber cloth and screen cleaning spray. To avoid corrosion,
malfunction, or damage to the tester, do not use abrasives or solvents.

9. DISPOSAL

Equipment deemed unfit for use must be disposed of.

The equipment does not contain any chemical, biological, or radioactive elements that could
harm human health or the environment when proper storage and usage rules are followed.

Disposal of the equipment must comply with local, regional, and national laws and regulations.
Do not dispose of non-biodegradable materials (PVC, rubber, synthetic resins, petroleum
products, synthetic oils, etc.) in the environment. For the disposal of such materials, contact
companies specializing in the collection and disposal of industrial waste.

Copper and aluminum parts, considered non-ferrous metal waste, should be collected and sold.



English

Contacts

M=G

=E0OUIPMENT

SALES DEPARTMENT

+38 067 459 42 99
+38 050 105 11 27
(L

E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

REPRESENTATIVE OFFICE IN POLAND
STS Sp. z 0.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56
(IO
E-mail: sales@servicems.eu

Website: msgequipment.pl

TECHNICAL SUPPORT
+38 067 434 42 94

(GBI

E-mail: support@servicems.eu




YKpaiHcbka

Tectep MS121

3MICT

BCTYN

1. IPU3HAYEHHA

2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKW

3. KOMMNEKTALUIA

4. ONUC TECTEPA

4.1. MeHI0 TecTepa
5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

5.1. IHCTPYKLIT 3 TEXHiIKK 6e3neku

6. AIATHOCTUKA ENIEKTPOMATHITHOI MY® TN OKPEMO BIfI KOMNPECOPA KOHAWULIOHEPA ....

7. AIATHOCTUKA ENEKTPOMATHITHOI MY®OTU TA ENEKTPOMATHITHOIO K/AMAH HA
ABTOMOBI/1I

8. ObC/TYTOBYBAHHSA TECTEPA

8.1. YUnuweHHA Ta gornag

9. VTUNI3AUIA

KOHTAKTU

14
14
14
15
15
18
20
20

21
23
23
23
24



YKpaiHcbKa
|

IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

BCTYI

[Osakyemo Bam 3a Bu6ip npoaykuii TM MSG Equipment.

L IHCTpyKUis 3 ekcnayaTauil MiCTUTb BiAOMOCTI NPO NPU3HAYEHHS, KOMMNEKTALil, TeXHIUHI
XapaKTEPUCTUKM, A TAKOX NpaBusia 6e3neuyHoi ekcnayaTauil Tectepa MS121.

Mepea BUKOPUCTAHHAM TecTepa MS121 (1ani 3a TeKCTOM TecTep) YBaXXHO BUBYITD L0 [HCTPYKLO 3
ekcnnyarauii.

Y 3B'A3KY 3 MOCTINHMM MOMIMNWEHHAM TecTepa B KOHCTPYKLIiO i KOMMIEKTaLilo MOXyTb 6yTu
BHECEHi 3MiHW, AKi He Bigo6paXkeHi B AaHIN IHCTPYKLUIT 3 ekcnnyaTau,ii.

1. NIPU3HAYEHHA

TecTep MS121 npu3HaueHuUit AnNs NepeBipKu eNeKTpoMarHiTHoT Myt Ta/abo Kepyiouoro knanaHa
KOMNpecopa KoHAuLioHepa aBToMOo6insA. TecTep Aa€ 3MOry BU3HAUMTW HASIBHICTb HAWYACTIWMX
HecrnpaBHOCTe - 06PWB NaHLOra XWBNEHHs, a60 MIKBUTKOBE 3aMMKAHHA, BHACMIAOK 4oro
KOMMpecop nepecrae BMUKATUCA.

MNepeBipka MOXe BUKOHYBAaTUCH AK 3 [JEMOHTOBAHWMM By3namu, Tak i B Cknagi komnpecopa
6e3nocepeAHbO Ha aBTOMOGiNi, He 3HIMAUM KOMMPECop KOHAMLIOHepa i He Bigkauylouw
XONOA0AreHT i3 cucTemu.

2. TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKW

ra6aputu (OxLLxB), Mm 167x88x27

Bara, Kr 0.97

[hKepeno XuBneHHA AKB 12 B

Bia 10 oo 16 (CprM CNOXMWBAHHA A0 5 A)p Big 10 4o 16 (CprM CMOXMBAHHA 40 5 A)

MepeBipKa eNneKTPOMarHiTHUX Myt

Hanpyra en. my¢T, Wo nepesipatoTbes, B 12
. - 3 fiogom
Tunu en. My@T, WO nepeBIpAOTbCA .
yoT, W pesip - 6e3 gioaa

- HafABHicTb Aioaa

- CTPYM CMOXMBAHHSA
- 06puB

- KOPOTKE 3aMUKaHHS

MapameTpu en. mydT, WO NepeBipsATbLCS



YKpaiHcbka
|
Tectep MS121

CTpym nepesipku (MakcumanbHmin), A 5

MepeBipKa KepyKUMX eNeKTPOMArHiTHUX KnanaHis

. . - 3 fiogom
Tvnu en. KNanawis, Wo NepeBipaTbCSA .
- 6e3 nioaa
- WnapyearticTb (CTyniHb BigKpUTTA
KnanaHa)
MapameTpu en. KNanaHis, WO NepeBipAlOTbCA - CTPYM CMOXMBAHHSA
- 06puB
- KOPOTKE 3aMUKaHHS
[liana3oH peryntoBaHHsA BIAKPUTTSA KnanaHa 20%...95%
CTpym nepesipku (MakcumanbHmii), A 1.2
JonaTKoBi pyHKLT
ABTOBM6ip NONSIPHOCTI Tak
3axmcT Bifi KOPOTKOrO 3aMUKaHHS Tak

3. KOMIJIEKTALIA

Y KOMNEKT NOCTaBKN BXOAUTD:

HaiimeHyBaHHSA KinbKicTb, wr.
Tectep MS121 1
MS0107 - giarHoCTUUHMI Kabesnb 1
IHCTpyKLia 3 ekcnnyaTauii (kapTka 3 QR kogom) 1

4. ONUC TECTEPA

TecTep CKNafa€ThCsA 3 TaKUX OCHOBHUX enemeHTiB (puc. 1):

1- EKpaH - BUBEAEHHSA JiarHOCTUUHUX NapameTpiB.

2 - Po3'eM NigKNOUEHHA JiarHOCTUYHOMO Kabento.
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IHCTpyKUin 3 ekcnayaTauii

PucyHoOK 1. 3aranbHuil BUrnsg rectepa

3 - KHOMKW KepyBaHHs:

KHonka  "Bropy" - npu3HayeHa pAns  36inblleHHs  NPOAYKTUBHOCTI
€NeKTPOMArHiTHOro KnanaHa KoOMMpecopa aBTOKOHAUUiOHepa. KopoTkum
HATUCKaHHAM 36iNblWYETbCA MPOAYKTUBHICTD HA 5%, MpU YTPUMaHHI 36inblye
NPOAYKTUBHICTb 6e3MnepepBHO [0 MAKCMMANnbHOrO 3HAauyeHHs 95%. Y pexumi
nepeBipku MyTu - He BUKOPUCTOBYETbLCS.

KvHonka  "BHuM3" - npu3HauyeHa ANnA  3MeHLEeHHS NpoAyKTUBHOCTI
€NeKTPOMArHiTHOro KnanaHa KoMMpecopa aBTOKOHAUUiOHepa. KopoTkum
HATUCKAHHAM 3MEeHLYE MPOAYKTUBHICTb HAa 5%, MpU YTPUMaHHI 3MeHLWyeE
NPOAYKTUBHICTb 6e3MepepBHO A0 MiHIMAanbHOro 3HaueHHa 20%. Y pexumi
nepeBipku MyTH - He BUKOPUCTOBYETHCS.

KHonka "Bu6ip" - npu3HaueHa ANs BBIMKHEHHS/BUMKHEHHS peXuMy nepesipku
€NeKTPOMarHiTHoOro KknanaHa ta/a6o mygTtu.

Y KOMMNEKTi 3 TeCTePOM MOCTAYAETbCA AiarHOCTUYHUI Kabenb, AKNIE MAa€ HACTYMHe KONbOpoBe
MapKyBaHHS:

e YepBoHuM - "B+" - nntoc AKB;
e YopHun - "B-" - miHyc AKB;
e 3e/IeHMIN - NPU3HaYeHi AN NiAKIIUYEHHS eNeKTPOMArHiTHOI MydTy;

e - XXOBTMI - NpU3HaYeHi AN NigKII0UEeHHS eNeKTPOMAarHiTHOro KnanaHa.
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PUCYHOK 2. liarHOCTUUHUI Kabenb

4.1. MeHI0 TecTepa

XXuBneHHs TecTepa 34iNCHI0ETbCA Bia AKE aBTOMO6inA yepes 3aTuckadi B+ i B- giarHOCTUUYHOrO
kabento. MMia yac NofaBaHHS XKUBMEHHA TecTep YBIMKHETbCA | Ha eKpaHi 3'ABUTbCA MeHIo TecTepa,
AKe po3gineHe Ha ABi po6oui 30Hu (guB. puc. 3):

"CLUTCH" - 30Ha pe3ynbTaTiB NepeBipKu eNeKTPOMarHiTHoi mydtu;
"VALVE" - 30Ha pe3ynbTaTiB NepeBipKM eNeKTPOMArHiTHOro knanaHa.

PucyHok 3. MeHlo Tectepa

30Ha "CLUTCH" micTuTb TaKi iHANKaTOpW NepeBipKu:
"Current" - NOTOUHE 3HAUEHHS CTPYMY, L0 CNOXUBAETLCA €MIEKTPOMATrHITHOI MyhTOoto, AMnep.
"Voltage" - [T0TOUHE 3HAUEHHA HAaNpPyrK Axepena xusneHHs (AKB), BonbT.
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30Ha "VALVE" MicTUTb TaKi iHAMKaTOpu nepesipKu:

"Current" - NOTOYHE 3HAUEHHS CTPYMY, LLLO CMOXMBAETbCS €IEKTPOMArHITHUM KnanaHom, AMnep.
Mo>ke 3MiHIOBaTUCA NPY 3MiHi CTYMeHs BiAKPUTTA KnanaHa.

"Duty, %" - CTyniHb BiAKPUTTA eNIeKTPOMArHiTHOrO KnanaHa, fika BMpaXeHa Yy BifCOTKax.
BignoBigae 3miHi WNapyBaToCTi WWPOKO-IMNYNbCHOrO MogynbosaHoro (LUIM) curHany.

KoxHa i3 30H nepesipku MicTuTb iHaukaTopm "CB" (circuit broken) i "SC" (short circuit) - konipHa
iHOMKauia AKuX BignoBigae o06puBYy abo0 KOPOTKOMY 3aMUKAHHIO faHLiora efemeHTa, Lo
nepeBipsAETbCS.

TaKOX KOXHa i3 30H nepesipku MicTuTb iHAnKaTopu "OFF/ON", siki iHpopMytoTb NPO BBIMKHEHUIA
pexum nepeBipku. [lesKi €NeKTPOMAarHiTHi MygTM MOXyTb MATU Yy CBOIW  KOHCTPYKUiT
o6MexyBanbHWUI Jiof, ANA 3aXUCTY Bif 3BOPOTHOrO CTPyMy. 3a HasBHOCTI gioga B MydTi, Wo
TECTYETbCA, NOPyY 3 iHANKaTOpom "ON" 3'ABUTbCA BiANOBIAHMIA iHAMKATOP Aioaa (aus. puc. 4).

PUCYHOK 4. Bino6pakeHHsi CUMBONY Aiofla Ha eKpaHi TecTepa

Mig yac AiarHOCTUKKM eNeKTPOMArHiTHOro KnanaHa B pasi NMepeBULLEHHSI CTPYMY CMOXMUBAHHSA
(noHaa 6 A) 3'ABUTKCA BiANOBIgHE NOBIAOMNEHHS, ANB. PUC. 5.

PucyHok 5
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5. BUKOPUCTAHHA 3A MPU3HAYEHHAM

1. BUKOPUCTOBYIATE CTaHLiO TiNbKK 32 MPAMMM NpusHaueHHam (aus. posain 1).

2. TecTep Npu3HauYeHWW ANA BUKOPUCTAHHA B NpUMIlLeHHi. Mg yac BUKOPUCTAHHA TecTepa
BPAXOBYWTE HaBeAEHI HMKUE eKCnyaTaLliiHi 06MeXeHHs:

2.1. TecTep cnig ekcnnyatyBaTu 3a TemnepaTypu Big +10 o +40 °C i BiGHOCHOI BONIOrOCTi MOBITPSA
Bif 10 A0 75 % 6e3 KoHAeHcaL,il BONOru.

2.2. He npautoiTe 3 TeCTEpoM NpW MiHYCOBIi TemnepaTypi i npu BUCOKin BonorocTi (noHag 75%).
Mig yac nepemilleHHA TecTepa 3 XOMOAHOrO NpuUMilleHHA (Bynuui) B Tenne npuUMiLleHHS
MOX/IMBA MOSIBA KOHAEHCATY HA MOro efnemeHTax, TOMy He MOXHA Biapa3y BMUKATU TecTep.
Heo6xigHO BUTPUMATM MOTO 3a TemnepaTypy NPUMILLEHHS WoHanmeHwe 30 XB.

3. CnigkyinTe 3a TUM, Wo6 TecTep He NiaAaBaBCA TPUBANOMY BMUBY NPAMUX COHAUHUX MPOMEHIB.

4, He 36epirante TecTep nopyy 3 o6irpiBauamu, MiKPOXBU/MbOBUMM MeyaMu Ta iHWUM
06nafHaHHSAM, WO CTBOPIOE BUCOKY TEMMepaTypy.

5. YHMKaNTe NafliHHA TecTepa i NOTPanfsHHA Ha HbOro TEXHIUHUX PiAUH.

6. 3a60pOHEHO NiA'eqHYBATM APOTU AiarHOCTMUYHOIO Kabenio KOBTOrO i 3e1€HOro Konbopy Ao
6yab-AKOro fxepena xueneHHa a6o AKB.

7. YHUKaWTe 3aMUKaHHS KPOKOAMNIB AiarHOCTUYHOrO Kabento Ha 6yAb-fKi CTPYMOMNPOBifHi
UacTUHU aBTOMO6iNs, 30Kpema Ky3oB.

8. He moxHa knactu Tectep Ha AKB aBTOMO6ins. YHUKaNTe 3aMWKaHHA Kopnycy Tectepa 3i
CTPYMOTNPOBIAHUMY efleMeHTamMu aBToMo6ins.

9. He fONYCKAETbCA BHECEHHSA 3MiH B @NIeKTPUUHY CXEMY TecTepa.

10. BuMukanTe TecTep AKLLO IOr0 BUKOPUCTAHHSA He nepeabayaeTbes.

11. Y pasi BUHWKHEHHSA 360iB y po60Ti TecTepa cNif NPUNWHUTM NOAANbWy NOro eKcrnayaTauito i
3BEPHYTUCA Ha MiANPUEMCTBO-BMPOBHUK a60 10 TOProBOro NpeacTaBHUKA.

& MOMEPEDKEHHS! BUpPO6HMK He Hece BiANOBIAaNbHOCTI 3a 6yAb-AKi 36MTKM a6o wKoay
3A0pOB'I0 Ntojell, OTPUMAHI BHACNIAOK HEAOTPMMAHHA BUMOT L€l IHCTPYKLiT 3 ekcnnyaTauii.

5.1. IHCTPYKLUII 3 TeXHIKK 6e3neku

1.0 po60TK 3 TeCTepoM JONYCKATbCA CMeLianbHO HaBYeHi 0co6u, AKi OTpUManu Npaso po6oTu
Ha CTeHAaX MeBHMX TUMIB | NPOWLIIMN iIHCTPYKTAX 3 6€3MeYHMX NPMNOMIB i MeTofiB Po60Tu.
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6. JIATHOCTUKA ENEKTPOMATHITHOI MY®TU OKPEMO
Bl KOMMNPECOPA KOHAWULLIOHEPA

[liarHoCTKa BUKOHYETbCS B TAKil NOCNiIJOBHOCTI:

1. NMigknoyiTh TecTep A0 Axepena XueneHHsa DC 12 B, Ha ekpaHi TecTepa 3'ABUTbCA MEHIO
iarHOCTUKMU.

A VBATA! 3a60poHeHo nig'eaHyBaTH A0 AKB 3aTUCKaUi }XOBTOrO i 3€/1€6HOr0 KONbopy, OCKiNbKK
ue npu3BeAe A0 BUXOAY 3 Nagy Tecrepa.

2. MigKNoYiTh 4O €NeKTPOMArHiTHOT MyhTU APOTU 3€N1eHOro Konbopy. MoNApHICTb NigKNIOUYEHHS
He MA€ 3HAUEHHS.

3. HaTWCHITb Ha KHOMKy TecTepa "Bu6ip" - Ha ekpaHi TecTepa Bifo6pasATbcs pe3ynbTaTy
BUMipIOBaHb.

3.1. Mpo cNpaBHiCTb €NEKTPOMArHITHOT My(hTU MOXHA CYAUTU 3@ TAKUMMU NMOKA3HUKaMU:
. 3HaueHHs "Current" Mae nepebyBaTn B MeXax Bif 2 A0 4 A;

. 3HaueHHsa "Voltage" mae npu6NM3HO BigNOBIAATY HaNpPy3i AXepena XXUBJEHHS.

. BigcyTHicTb Ha gucnnel inamMkauii "CB" a6o "SC".

. EneKTpoMarHiTHa MmyhTa MoXXe MpumarHiyyBaTu 3ai3Hi npegmeTy.

4, Micns 3aKiHYeHHs Npouecy AiarHOCTMKM Big'efaHanTe ApoTu TecTepa Big AKB i Big mydTu.

7. LIATHOCTUKA ENNEKTPOMATHITHOI MY®TU TA
EJIEKTPOMATHITHOIO KNAMNAH HA ABTOMOGBI/I

JliarHoCcTKa eNeKTPOMArHiTHOro KnanaHa BMKOHYETbCA B 360pi 3 KOMNPECOPOM KOHAMLiOHepa
6e3 [emMoHTaxy 3 aBTOMO6ins AMB. puc. 6. TakKMM CamMUM UMHOM MOXHA NepeBipuTy
efIeKTPOMarHiTHy myTy. [liarHOCTMKA BUKOHYETbCA B TaKill NOCNi4OBHOCTI:

1. MigKnoyUiTh NpuNag Ana BUMIPIOBAHHA TUCKY XONOAOAreHTYy B CUMCTEMi KOHAWLiOHYBaHHSA
(maHichong) go cepBicHMX NopTie cuctemu.

2. I'Ii,quoqin npoBoAa XOBTOro Konbopy Ao eJ'IEKTpOMaFHiTHOFO KnanaHa.

3. MiagKIoYiTh YOPHUI | YUepBOHUI NPOBOAA 4O aKyMyNATOPHOI 6aTapei aBTOMO6iNns, Ha eKpaHi
TecTepa 3'ABUTbCA MEHIO JiarHOCTUKN.

& VBATA! fIKiwo po3'em KnanaHa a6o mycTu ma€ oAuH KOHTAKT, TO A/A XUBNEHHA TecTepa

Heo6XxigHO BuKopucTOBYBaTH 30BHilWHii AKB. Mig uac nig'eagHanHna Big AKb aBTOMOGINA Tectep
BUAABaTMME MOMUIKY.
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PucyHok 6. C Cxema nepeBipKu eneKTPOMarHiTHOro Knanasa i mygtu Ha aBTomobini:
1- Komnpecop; 2 - Po3'em enekTpomarHiTHoI MydTu; 3 - PO3'€M efleKTPOMarHiTHOro knanasa;
4 - CepBicHi nopTu; 5 - MaHoMeTpuUHMiA KonekTop (Mawidong).

4, HaTUCHiITb Ha KHOMKy TecTepa "BM6Ip" - Ha eKpaHi TecTepa Bino6pas3aTbcA pesynbTaTu
BUMipOBaHb.
4.1. 3a iHguKkaTopamu "CB" a6o "SC" nepesipTe BiACYTHICTb 06pMBY 260 KOPOTKOro 3aMUKaHHS
B KnanaHi. KO0 OAUH i3 HUX TOPUTb, OTXKe, KNanaH HecnpaBHUN.
7. IKWwo 06puBYy a60 KOPOTKOr0O 3aMMKAHHSA B KNanaHi HEMAE, TOAi 3anNyCTiTb ABUTYH aBTOMOGINS.
6. KHonkamuy "Bropy" i "BHM3" 3MiHiTb 3HAUeHHA wnapysaTocTi LWIM curHany Ha knanaHi. Y pasi
CMPAaBHOTrO K/anaHa 3miHa CTyneHs horo BigkputTa (Duty, %) Npu3BOAMTMME A0 3MIHU TUCKY B
marictpani Bucokoro HP i HU3bkoro LP TucKy. BificyTHICTb LMX 3MiH CBiUNTUME NPO HeCNpPaBHICTb
KnanaHa.

7. Micns 3aKiHUeHHA nNpouecy AiarHOCTUKM 3yNUHITL ABUTYH aBTOMOGINSA i Big'eAHanTe ApoTU
TecTepa Bia AKB i kKomnpecopa.
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8. ObC/NTYTOBYBAHHA TECTEPA

TecTep po3paxoBaHO Ha TPMBANUIM Nepiof ekcnnyaTalil, BiH He NoTpebye NpodinakTUUHKUX pobiT,
ofHaK Mifg yac ekcnayaTauii cnig KOHTPOJIOBATK HUKUYE HaBefeHi MOMEHTU:
* YN € HaBKONUIIHE CepeaoBuMUEe AONYCTUMUM LS eKChiyatauii creHga (Temnepatypa,
BOMOFICTb TOLO).
* Yu nepebyBaioTb y CpaBHOMY CTaHi ilarHOCTUYHUI Kabenb (BisyanbHui ornsag).

8.1. YnlleHHA Ta aornan

[ns ounleHHA NOBEpXHi TecTepa CNig BUKOPUCTOBYBATM M'sIKi CepBeTKM abo raHuip's,
BUKOPUCTOBYOUM HENTPanbHi 3acobu ANs UnLeHHA. [ucnnen cnif oumwwaTty 3a [0NOMOror
cneLianbHOI BOMIOKHUCTOI CEPBETKM i CPE ANS OUULLEHHS EKPaHiB MOHITOPIB. 06 YHUKHYTK
Kopo3ii, Buxoay 3 nagy abo NOWKOMKEHHS TecTepa HenpunycTMMO 3acTOCYyBaHHS abpasuBiB i
PO3UYMHHUKIB.

9. YTUNI3AUIA

O6nafHaHHA, BU3HAHE HeNpUAATHUM O eKcnayaTtauii, nignsarae ytunisauii.

O6nafiHaHHA He MA€E Y CBOIN KOHCTPYKUIT 6yab-AKUX XiMiUHUX, 6ioNOriuHUX a6o pagioakTUBHUX
efleMeHTiB, AKi NMpu AOTPUMaHHI NpaBun 36epiraHHsA Ta ekcnayaTtauii mornu 6 3aBAaTu WKOAU
340pOB'I0 NtoAel abo HABKONUILHbOMY CEpeoBULLY.

YTunizauis o6nafHaHHA MOBWHHA BIAMNOBIAATU MiCLEBUM, PErioHanbHUM | HaLioHaNbHUM
33aKOHOJABUYMM HOPMaM i pernameHTam. He BUKWAATM B HABKOMMILHE cepefoBullLe maTepian, Lo
He Mae 3[aTHOCTi 6ionoriuHo posknagatucsa (MBX, ryma, CUHTETUUYHI CMONKM, HATONPOAYKTH,
CUHTETUYHI onil Tow). Ana yTunisauii Takux marepianis HeobXigHO 3BepTaTuca A0 ipM, LLO
cnewianisyloTbcs Ha 360pi Ta yTUNI3aLii NPOMUCTOBUX BiAXOAIB.

MigHi Ta antomiHieBi aeTani, Wwo ABNATb CO6010 BiAX0AN KObOPOBUX MeTanis, NianAraoTb 360py
Ta peanisaduii.
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WSTEP

Dzigkujemy za wybor produktow marki handlowej MSG Equipment.

Niniejsza Instrukcja obstugi zawiera informacje na temat przeznaczenia, zestawu, danych
technicznych, a takze zasad bezpiecznej obstugi testera MS121.

Przed uzyciem Testera MS121 (zwanego dalej Testerem) nalezy doktadnie zapoznac sig z niniejsza
Instrukcja obstugi.

W zwiazku z ciggtym ulepszaniem Testera w zakresie konstrukcji i oprogramowania moga zostac
wprowadzone zmiany, ktore nie zostaty uwzglednione w niniejszej Instrukcji obstugi.

1. PRZEZNACZENIE

Tester MS121 stuzy do testowania sprzegta elektromagnetycznego i/lub zaworu sterujacego
sprezarki klimatyzacji samochodowej. Tester pozwala okreslic obecnosc najczestszych usterek -
otwarty obwod zasilania lub zwarcie miedzy zwojami, w wyniku czego sprezarka sie nie wtacza.

Badanie podzespotow moze by¢ wykonywane zarowno z podzespotami zdemontowanymi, jak i
jako czesc sprezarki bezpoSrednio w samochodzie, bez demontazu sprezarki klimatyzacji i bez
wypompowywania czynnika chtodniczego z uktadu.

2. DANE TECHNICZNE

Wymiary (DxSxW), mm 167x88x27

Masa, kg 0.97

Zrodto zasilania akumulator 12V

Napigcie zasilania, V od 10 do 16 (pobdr pradu do 5 A)
Badanie sprzegiet

Napiecie badanych sprzegiet

elektromagnetycznych, V 12
Typy badanych sprzegiet -zdioda
elektromagnetycznych - bez diody

- obecnosc diody
Badane parametry sprzegiet - pobor pradu
elektromagnetycznych - przerwanie

- zwarcie
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Badanie zaworow sterujacych

Typy badanych sprzegiet
elektromagnetycznych

Badane parametry zaworow
elektromagnetycznych

Zakres regulacji otwarcia zaworu

-z dioda

- bez diody

- wypetnienie impulsu sygnatu (stopien
otwarcia zaworu)

- pobor pradu

- przerwanie

- zwarcie

20%...95%

Prad kontrolny (maksymalny), A 1,2
Dodatkowe funkcje
Automatyczny wybor polaryzacji tak
Zabezpieczenie przed zwarciem tak
3. ZESTAW
Zestaw dostawy zawiera:
Nazwa Liczba, szt.
Tester MS121 1
MS0107- kabel diagnostyczny 1
Instrukcja obstugi (karta z kodem QR) 1

4. OPIS TESTERA

Tester sktada sig z nastepujacych podstawowych czesci (rys. 1):

1- Wyswietlacz - wyprowadzenie parametrow diagnostycznych.

2 - Ztacze podtaczenia kabla diagnostycznego.
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Rysunek 1. 0golny widok testera

3 - Przyciski sterowania:

Przycisk ,W gore” - przeznaczony do zwiekszenia wydajnoSci zaworu
elektromagnetycznego sprezarki klimatyzatora. Krotkie nacisnigecie zwigksza
wydajnos¢ o 5%, podczas przytrzymywania zwigksza wydajnoS¢ w sposob ciagty do
maksymalnej wartosci 95%. W trybie sprawdzania sprzegta - nie jest uzywany.
Przycisk ,W dot” - zaprojektowany w celu zmniejszenia wydajnosci zaworu
elektromagnetycznego sprezarki klimatyzatora. Krotkie naciSnigcie zmniejsza
wydajnosc o 5%, podczas przytrzymywania zmniejsza wydajnos¢ w sposob ciagty do
minimalnej wartoSci 20%. W trybie sprawdzania sprzegta - nie jest uzywany.
Przycisk ,Wybor” - stuzy do wiaczania / wytaczania trybu badania zaworu
elektromagnetycznego i / lub sprzegta.

Kabel diagnostyczny jest dostarczany z testerem, ktory ma nastepujace oznaczenia kolorow:

e Czerwony - ,B+"” — plus akumulatora;

e Czarny - ,B-" — minus akumulatora;

e Zielony - przeznaczony do podtaczenia sprzegta elektromagnetycznego;

e Z0tty - przeznaczony do podtaczenia zaworu elektromagnetycznego.
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Rysunek 2. Kabel diagnostyczny

4.1. Menu testera

Tester jest zasilany z akumulatora samochodowego za pomoca zaciskow B+ | B- kabla
diagnostycznego. Po wtaczeniu zasilania tester wtaczy sig, a na ekranie pojawi sie menu testera,
ktore jest podzielone na dwa obszary robocze (patrz rys. 3):

+CLUTCH" - strefa wynikow kontroli sprzegta elektromagnetycznego;
+VALVE" - strefa wynikow kontroli zaworu elektromagnetycznego.

Rysunek 3. Menu testera

Strefa ,,CLUTCH" zawiera nastepujace wskazniki badania:
~Current” - aktualna wartoS¢ pradu pobieranego przez sprzegto elektromagnetyczne, Amper.

,Voltage” - aktualna warto$¢ napiecia zasilacza (akumulatora), Woltow.
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Strefa ,VALVE" zawiera nastepujace wskazniki badania:

LCurrent” — aktualna wartos¢ pradu pobieranego przez sprzegto elektromagnetyczne, Amper.
Moze sie zmienia¢ wraz ze zmiang stopnia otwarcia zaworu.

~Duty, %" - stopien otwarcia zaworu elektromagnetycznego wyrazony w procentach. Odpowiada
zmianie cyklicznosci sygnatu modulowanego impulsem szerokim (PWM).

Kazda ze stref badania zawiera wskazniki ,,CB” (circuit broken) i ,,SC” (short circuit) - ktorych kolor
odpowiada przerwaniu lub zwarciu obwodu badanego elementu.

Ponadto kazda ze stref badania zawiera wskazniki ,,OFF/ON", ktore informuja o wtgczonym trybie
kontroli. Niektore sprzegta elektromagnetyczne moga mie¢ w swojej konstrukcji diode
ograniczajaca, aby chroni¢ przed pradem wstecznym. Jesli dioda znajduje sie w testowanym
sprzegle, obok wskaznika ,,0N”, pojawi si¢ odpowiedni wskaznik diody (patrz rys. 4).

Rysunek 4. Wyswietlanie symbolu diody na ekranie testera

Podczas diagnostyki zaworu elektromagnetycznego, gdy pobor pradu przekracza 6 A, pojawi sie
odpowiedni komunikat, patrz rys. 5.

Rysunek 5
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5. ZASTOSOWANIE ZGODNE Z PRZEZNACZENIEM

1. Tester nalezy stosowac wytacznie zgodnie z jego przeznaczeniem (p. sekcje 1).

2. Tester jest przeznaczony do uzytku w pomieszczeniach. Podczas korzystania z testera nalezy

pamigtac o ponizszych ograniczeniach operacyjnych:
2. 1. Tester nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach w temperaturze od +10 do +40 °C i wilgotnoSci
wzglednej od 10 do 75% bez kondensacji wilgoci.
2.2. Nie nalezy pracowac z testerem w ujemnej temperaturze i przy wysokiej wilgotnosci (ponad
75%). Podczas przenoszenia urzadzenia z zimnego pomieszczenia (ulicy) do cieptego
pomieszczenia moze pojawi¢ sie kondensacja na jego elementach, dlatego nie mozna
natychmiast wtaczac testera. Konieczne jest utrzymanie go w temperaturze pokojowej przez co
najmniej 30 minut.

3. Upewnij sie, ze tester nie jest narazony na dtugotrwate dziatanie bezposredniego Swiatta

stonecznego.

4. Nie przechowuj testera w poblizu grzejnikow, kuchenek mikrofalowych i innych urzadzen

wytwarzajacych wysoka temperature.

5. Unikaj upuszczenia testera i dostania sie do niego ptyndw technicznych.

6. Zabrania sie podtaczania zottych i zielonych przewodow kabla diagnostycznego do dowolnego

zrodta zasilania lub akumulatora.

7. Unikaj zamykania krokodylkow kabla diagnostycznego na przewodzacych czeSciach samochodu,

w tym nadwoziu.

8. Nie wolno umiescic tester na akumulatorze samochodu. Nalezy unikac zwarcia obudowy testera

z przewodzacymi elementami pojazdu.

9. Nie wolno wprowadzac zmian w schemacie elektrycznym urzadzenia.

10. Wytacz tester, jesli nie ma by¢ uzywany.

11. W przypadku awarii Testera nalezy przerwac jego dalsza eksploatacje i skontaktowac sie z

producentem lub przedstawicielem handlowym.

& OSTRZEZENIE! Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody lub szkody dla
zdrowia ludzkiego wynikajace z nieprzestrzegania wymagan niniejszej Instrukcji obstugi.

5.1. Wskazowki dotyczace BHP

1. Do pracy z testerem dopuszczane sg specjalnie przeszkolone osoby, ktore uzyskaty prawo do
pracy na stanowiskach okreslonych typow i odbyty szkolenie w zakresie bezpiecznych technik i
metod pracy.
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6. DIAGNOSTYKA SPRZEGtA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
ODDZIELNIE OD SPREZARKI KLIMATYZAC]I

Diagnostyka odbywa sie w nastepujacej kolejnosci:

1. Podtaczyc tester do zasilania DC 12 V, na ekranie testera pojawi sie menu diagnostyczne.

& OSTRZEZENIE! Zabrania sie podtaczania zottych i zielonych zaciskéw do akumulatora,

poniewaz doprowadzi to do awarii testera.

2. Podtacz zielony przewdd do ztacza elektromagnetycznego. Polaryzacja potaczenia nie ma

znaczenia.

3. Nacisnij przycisk testera ,Wybor” — na ekranie testera zostang wyswietlone wyniki pomiarow.
3.1. Awarie sprzegta elektromagnetycznego mozna oceni¢ na podstawie nastepujacych
wskaznikow:

. Wartosc ,,Current” powinna wynosic od 2 do 4 A;

. Wartosc ,Voltage” powinna w przyblizeniu odpowiadac napigciu zasilacza.
. Brak wskaznika ,CB" lub ,,SC” na wySwietlaczu.

. Sprzegto elektromagnetyczne moze magnetyzowac metalowe przedmioty.

4. Po zakohczeniu procesu diagnostycznego odtacz przewody testera od akumulatora i od ztacza.

7. DIAGNOSTYKA SPRZEGtA ELEKTROMAGNETYCZNEGO |
ZAWORU ELEKTROMAGNETYCZNEGO W SAMOCHODZIE

Diagnostyka zaworu elektromagnetycznego jest wykonywana w zespole ze sprezarka klimatyzacji
bez demontazu z samochodu, patrz rys. 6. W ten sam sposob mozna sprawdzi¢ sprzegto
elektromagnetyczne. Diagnostyka odbywa sie w nastepujacej kolejnosci:

1. Podtacz urzadzenie do pomiaru cisnienia czynnika chtodniczego w uktadzie klimatyzacji
(Manifold) do portow serwisowych uktadu.

2. Podtacz zotte przewody do zaworu elektromagnetycznego.

3. Podtacz czarne i czerwone przewody do akumulatora pojazdu, na ekranie testera pojawi sie
menu diagnostyczne.

& OSTRZEZENIE! Jesli ztacze zaworu lub sprzegta ma jeden styk, do zasilania testera nalezy uzyé

zewnetrznego akumulatora. Po podtaczeniu z akumulatora samochodowego tester wyswietli
btad.
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Rysunek 6. Schemat badania zaworu elektromagnetycznego i sprzegta w samochodzie:
1-Sprezarka; 2 - Ztacze sprzegta elektromagnetycznego; 3 - Ztacze zaworu
elektromagnetycznego; 4 - Porty serwisowe; 5 - Kolektor manometryczny (Manifold).

2

4, Nacisnij przycisk testera ,Wybor” - na ekranie testera zostang wySwietlone wyniki pomiarow.

4.1. Za pomoca wskaznikow ,CB” lub ,SC” sprawdz brak przerwy lub zwarcia w zaworze. Jesli
niektore z nich sie Swieca, zawor jest uszkodzony.

7. W przypadku braku w zaworze przerwy lub zwarcia, uruchom silnik samochodu.

6. Za pomoca przyciskow ,\W gore” i ,W dot” zmien wartosci cyklu PWM sygnatu na zaworze. Przy
sprawnym zaworze zmiana stopnia jego otwarcia (Duty,%) spowoduje zmiang ciSnienia w
przewodzie wysokiego HP i niskiego cisnienia LP. Brak tych zmian bedzie wskazywac na awarie
zaworu.

7. Po zakofczeniu procesu diagnostycznego zatrzymaj silnik pojazdu i odtacz przewody testera
od akumulatora i sprezarki.
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8. OBStUGA TESTERA

Urzadzenie zostato zaprojektowane z mysla o dtugim okresie eksploatacji i nie wymaga prac
zapobiegawczych, jednak podczas pracy nalezy kontrolowac nastepujace kwestie:
+ Zgodnos¢ warunkow Srodowiskowych z dopuszczalnymi warunkami uzytkowania stanowiska
(temperatura, wilgotnosg, itp.).
« Sprawny stan kabli diagnostycznych (kontrola wzrokowa).

8.1. Czyszczenie i codzienna obstuga

Do czyszczenia powierzchni testera nalezy uzy¢ miekkich Sciereczek lub serwetek przy uzyciu
neutralnych Srodkow czyszczacych. Wyswietlacz nalezy czySci¢ z pomoca specjalnej wtoknistej
Sciereczki i sprayu do czyszczenia ekranow wyswietlaczy. W celu unikniecia korozji, awarii lub
uszkodzenia testera niedopuszczalne jest stosowanie materiatow Sciernych i rozpuszczalnikow.

9. UTYLIZACIA

Sprzet uznany za niezdatny do uzytku podlega utylizacji.

W konstrukcji sprzetu brak zadnych pierwiastkow chemicznych, biologicznych ani radioaktywnych,
ktore przy zachowaniu zasad przechowywania i eksploatacji mogtyby zaszkodzi¢ zdrowiu
ludzkiemu lub Srodowisku.

Utylizacja sprzetu musi by¢ zgodna z lokalnymi, regionalnymi i krajowymi przepisami i regulacjami
prawnymi. Nie nalezy wyrzucac do Srodowiska materiatu, ktory nie ma zdolnosci do biodegradacji
(PVC, guma, zywice syntetyczne, produkty ropopochodne, oleje syntetyczne itp.). W celu utylizacji
takich materiatow nalezy skontaktowac sie z firmami specjalizujacymi sie w zbieraniu i utylizacji
odpadow przemystowych.

CzeSci miedziane i aluminiowe, ktore sa odpadami metali niezelaznych, podlegaja zbiorce i
sprzedazy.



Polski

Kontakty

M=G

=E0OUIPMENT

DZIAt SPRZEDAZY

+38 067 459 42 99
+38 067 888 19 34
(SN
E-mail: sales@servicems.eu
Website: servicems.eu

PRZEDSTAWICIELSTWO W POLSCE
STS Sp. z o.0.
ul. Familijna 27,
Warszawa 03-197

+48 833131970
+48 886 89 30 56

(IS
E-mail: sales@servicems.eu
Website: msgequipment.pl

WSPARCIE TECHNICZNE
+38 067 434 42 94
P00

E-mail: support@servicems.eu




Espaiiol
|

Probador MS121
CONTENIDO
INTRODUCCION 37
1.USO. 37
2. ESPECIFICACIONES TECNICAS 37
3. COMPLETACION 38
4. DESCRIPCION DEL PROBADOR 38
4.1. Menu del probador 40
5. USO PREVISTO 42
5.1. Normas de seguridad 42
6. DIAGNOSTICO DEL EMBRAGUE ELECTROMAGNETICO POR SEPARADO DEL COMPRESOR
DE AIRE ACONDICIONADO 43
7. DIAGN()_STICO DE EMBRAGUE ELECTROMAGNETICO Y VALVULA ELECTROMAGNETICA
EN EL VEHICULO 43
8. MANTENIMIENTO DEL PROBADOR 45
8.1. Limpieza y cuidado 45
9 RECICLAJE 45
CONTACTOS 46




Espanol
|

Manual de usuario

INTRODUCCION

Gracias por elegir los productos TM MSG Equipment.

Este Manual de instrucciones contiene informacion sobre el propdsito de uso, la configuracion,
las especificaciones técnicas asi como las normas de funcionamiento seguro del probador MS121.

Lea atentamente este Manual de instrucciones antes de utilizar el probador MS121 (en adelante,
el probador).

Debido a la mejora continua del probador, es posible que se realicen cambios en el diseno y el
equipamiento que no se reflejen en este Manual de Instrucciones.

1. USO

El probador MS121 esta disefiado para comprobar el embrague electromagnético y/o la valvula
de control del compresor del aire acondicionado del vehiculo. El probador permite detectar las
fallas mas comunes: falla en el circuito de alimentacion o un cortocircuito entre vueltas, lo que
provoca que el compresor deje de encenderse.

La comprobacion de estos componentes se puede realizar tanto con los componentes
desmontados como en el compresor directamente en el vehiculo, sin necesidad de quitar el
compresor del aire acondicionado ni de extraer el refrigerante del sistema.

2. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dimensiones (LxWxH), mm 167x88x27
Peso, kg 0.97
Fuente de alimentacion bateria 12V

de 10 a 16 (consumo de corriente de hasta 5

Tension de alimentacion, V A)

Comprobacion de embragues

Voltaje de los embragues eléctricos a

12
comprobar, V
Tipos de embragues eléctricos a comprobar - con diodo
’ ; P - sin diodo

- presencia de diodo
- corriente de consumo
- falla

Parametros comprobables de los embragues
electromagnéticos
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Corriente de prueba (maxima), A

- cortocircuito

5

Prueba de las valvulas de control

Tipos de valvulas eléctricas a probar

Parametros a probar de las valvulas
electromagnéticas

Rango de ajuste de apertura de la valvula

- con diodo

- sin diodo

- ciclo de trabajo (grado de apertura de la
valvula)

- corriente de consumo

- falla

- cortocircuito

20%...95%

Corriente de prueba (maxima), A 1,2
Funciones adicionales

Seleccion automatica de polaridad si

Proteccion contra cortocircuitos si

3. COMPLETACION

Eljuego de entrega incluye:

Denominacion

Tectep MS121
MS0107 - cable de diagnéstico

Manual de instrucciones (tarjeta con codigo QR)

Cantidad,
piezas

1
1
1

4. DESCRIPCION DEL PROBADOR

El probador se compone de los siguientes elementos principales (fig. 1):

1 - Pantalla muestra los parametros de diagnéstico.

2 - Conector de conexion de cable de diagnostico.
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Figura 1. Vista general del probador

3 - Botones de control:

A

VvV

S

El boton "Arriba" esta disefiado para aumentar el rendimiento de la valvula
electromagnética del compresor del aire acondicionado del vehiculo. Con una
pulsacion corta, el rendimiento aumenta en un 5%; al mantenerlo pulsado, el
rendimiento aumenta continuamente hasta el valor maximo del 95%. No se utiliza
en el modo de comprobacion de embrague

El boton "Abajo" estd disefiado para disminuir el rendimiento de la valvula
electromagnética del compresor del aire acondicionado del vehiculo. Con una
pulsacion corta, el rendimiento disminuye en un 5%; al mantenerlo pulsado, el
rendimiento disminuye continuamente hasta el valor minimo del 20%. No se utiliza
en el modo de comprobacion de embrague

El boton "Seleccion" esta disefiado para activar o desactivar el modo de prueba de
la valvula electromagnética y/o el embrague.

El probador viene con un cable de diagnostico que tiene la siguiente codificacion de colores:

e Rojo: «B+» - positivo de la bateria;

o Negro: «B-»- negativo de la bateria;

e Verde: disenado para conectar el embrague electromagnético;

e Amarillo: disenado para conectar la valvula solenoide.
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Figura 2. Cable de diagnéstico

4.1. Menl del probador

La alimentacion del probador se realiza desde la bateria del automovil a través de los clips B+y
B- del cable de diagnostico. Al suministrar energia, el probador se encenderay en la pantalla se
mostrara el men( del probador, que esta dividido en dos areas de trabajo (ver figura 3):

«CLUTCH» : area de resultados de prueba de embrague electromagnético;
«VALVE» : area de resultados de prueba de la valvula electromagnética.

Figura 3. Meni del probador

Area «CLUTCH» contiene los siguientes indicadores de prueba:
«Current»: valor actual de la corriente consumida por el embrague electromagnético, Amperios.
«Voltage»: valor actual de la tension de la fuente de alimentacion (bateria), Voltios.
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Area «VALVE» contiene los siguientes indicadores de prueba:

«Current»: valor actual de la corriente consumida por la valvula electromagnética, Amperios.
Puede variar al cambiar el grado de apertura de la valvula.

«Duty, %»: grado de apertura de la valvula electromagnética, expresado en porcentaje.
Corresponde al cambio en el ciclo de trabajo de la seial de modulacion por ancho de pulso
(PWM).

Cada una de las areas de prueba incluye indicadores «CB» (circuit broken) y «SC» (short circuit),
cuya indicacion de color corresponde a una falla o cortocircuito en el circuito del componente
probado.

Cada una de las areas de prueba también incluye indicadores «OFF/ON», que informan sobre el
estado del modo de prueba (encendido o apagado). Algunos embragues electromagnéticos
pueden tener un diodo limitador en su diseno para proteger contra la corriente inversa. Si el
embrague probado tiene un diodo, junto al indicador «ON» aparecera el indicador de diodo
correspondiente (ver fig. 4).

Figura 4. Visualizacion del simbolo de diodo en la pantalla del probador

Durante el diagnostico de la valvula electromagnética, si la corriente de consumo supera los 6 A,
aparecera un mensaje correspondiente (ver figura 5).

Figura 5.
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5. USO PREVISTO

1. Utilice el probador Gnicamente para los fines previstos (ver el apartado 1).

2. El probador esta disefiado para uso en interiores. Al usar el probador, tenga en cuenta las
siguientes restricciones de funcionamiento:

2.1. El probador debe operarse a una temperatura de +10 °C a + 40 °Cy una humedad relativa
de 10 a 75% sin condensacion de humedad.

2.2. No utilice el probador a temperatura negativa y humedad alta (mas del 75%). Al mover el
probador desde un interior frio (o calle) a un interior calido, es posible que aparezca
condensacion en sus elementos, por lo que no puede encender el probador de inmediato. Es
necesario mantenerlo a una temperatura ambiente de al menos
30 min.

3. Asegiirese de que el probador no esté expuesto a la luz solar directa de forma prolongada.

4, No almacene el probador cerca de calentadores, microondas u otros equipos que generen altas
temperaturas.

5. Evite que el probador se caiga y el contacto con liquidos técnicos.

6. Esta prohibido conectar los cables del cable de diagnostico amarillo y verde a cualquier fuente
de alimentacion o bateria.

7. Evite el cortocircuito de las pinzas del cable de diagnostico en cualquier parte conductora del
vehiculo, incluida la carroceria.

8. No coloque el probador en la bateria del vehiculo. Evite cortocircuitar la carcasa del probador
con elementos conductores del vehiculo.

9. No se permiten cambios en el circuito eléctrico del probador.

10. Desconecte el probador si no se espera que lo use.

11. En caso de que se produzcan fallos en el funcionamiento del probador, se debe interrumpir su
funcionamiento y ponerse en contacto con el fabricante o el representante de ventas.

& {ADVERTENCIA! El fabricante no sera responsable de ningiin perjuicio o daiio a la salud humana
causado por el incumplimiento de los requisitos de este Manual de instrucciones.

5.1. Indicaciones de seguridad

1. Se permite trabajar con el probador a personas especialmente capacitadas que han recibido el
derecho de trabajar en ciertos tipos de equipos y han recibido capacitacion sobre técnicas y
métodos de trabajo seguros.
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6. DIAGNOSTICO DEL EMBRAGUE ELECTROMAGNETICO POR
SEPARADO DEL COMPRESOR DE AIRE ACONDICIONADO

El diagnostico se realizara en la siguiente secuencia:

1. Conecte el probador a la fuente de alimentacion DC 12 V, el men( de diagnostico aparecera en
la pantalla del probador.

& {ADVERTENCIA! Esta prohibido conectar las pinzas de color amarillo y verde a la bateria del
automovil, ya que esto puede daiiar el probador.

2. Conecte los cables verdes al embrague electromagnético. La polaridad de la conexion no
importa.

3. Presione el boton «Seleccion» del probador para vizualizar los resultados de la medicion en la
pantalla del dispositivo.

3.1. El estado del embrague electromagnético se puede evaluar a base de los siguientes
indicadores:

. El valor «Current» debe estar entre 2y 4 A;

. El valor «Voltage» debe corresponder aproximadamente al voltaje de la fuente de
alimentacion.

. La ausencia de las indicaciones «CB» o «SC» en la pantalla.

. El embrague electromagnético puede magnetizar objetos metalicos.

4. Al finalizar el proceso de diagnostico, desconecte los cables del probador de la bateria y del
embrague.

7. DIAGNOSTICO DE EMBRAGUE ELECTROMAGNETICO Y
VALVULA ELECTROMAGNETICA EN EL VEHICULO

El diagnostico de la valvula electromagnética se realiza en conjunto con el compresor de aire
acondicionado sin desmontarlo del vehiculo ver fig. 6. De la misma manera, se puede probar el
embrague electromagnético. El diagnostico se realizara en la siguiente secuencia:

1. Conecte el medidor de presion del refrigerante (Manifold) a los puertos de servicio del sistema
de aire acondicionado.

2. Conecte los cables amarillos a la valvula electromagnética.

3. Conecte los cables negro y rojo a la bateria del vehiculo; el meni de diagnostico aparecera en
la pantalla del probador.
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& ;ADVERTENCIA! Si el conector de la valvula o del embrague tiene un solo contacto, sera
necesario usar una bateria externa para alimentar el probador. Cuando se conecta desde la
bateria del vehiculo, el probador generara un error.

AuTo.
AT

BATTERY

Figura 6. Esquema para la comprobacion de la valvula electromagnética y el embrague en el
vehiculo:
1-Compresor; 2-Conector del embrague electromagnético; 3-Conector de la valvula
electromagnética; 4 - Puertos de servicio; 5-colector Manométrico (Manifold).

4, Presione el boton «Seleccion» del probador para vizualizar los resultados de la medicion en la
pantalla del dispositivo.
4.1. Por indicadores «CB» o «SC» verifique que no haya falla o cortocircuito en la valvula. Si
uno de ellos esta encendido significa que la valvula esta defectuosa.
7. Si no hay falla ni cortocircuito en la valvula, encienda el motor del vehiculo.
6. Utilice los botones "Arriba" y "Abajo" para ajustar los valores del ciclo de trabajo de la senal
PWM en la valvula. Cuando la valvula esta en buen estado, ajustar el grado de apertura (Duty, %)
provocara un cambio en la presion en la linea de alta presion (HP) y en la linea de baja presion
(LP). La ausencia de estos cambios indicara un mal funcionamiento de la valvula.

7. Al finalizar el proceso de diagnostico, apague el motor del vehiculo y desconecte los cables
del probador de la bateria y del compresor.
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8. MANTENIMIENTO DE LA ESTACION

La estacion esta disefada para un largo periodo de funcionamiento y no tiene requisitos
especiales de mantenimiento. Sin embargo, para maximizar el periodo de funcionamiento sin
problemas de la estacion, es necesario supervisar periodicamente su estado técnico:

+ Si la bomba de la estacion funciona normalmente (sonidos extrafios, vibraciones, etc.).

« Estanqueidad del sistema hidraulico (inspeccion visual);

* Una vez al ano, antes de la temporada, reemplace las mangueras de conexion al sistema

climatico.

8.1. Limpieza y cuidado

Se deben usar panos suaves o trapos para limpiar la superficie de la maquina con productos de
limpieza neutros. La pantalla debe limpiarse con un pano de fibra especialy un spray para limpiar
las pantallas. No se deben utilizar abrasivos ni disolventes para evitar la corrosion, la averia o el
dano de la maquina.

9. RECICLAJE

El equipo que se considere inadecuado para su uso debe ser desechado.

La estacion no contiene elementos quimicos, bioldgicos o radiactivos en su disefno que, al seguir
las normas de almacenamiento y uso, puedan causar dano a la salud humana o al medio
ambiente.

La eliminacion del equipo debe cumplir con las normativas y regulaciones locales, regionales y
nacionales. No deseche en el medio ambiente materiales que no sean biodegradables (PVC, goma,
resinas sintéticas, productos derivados del petrdleo, aceites sintéticos, etc.). Para la eliminacion
de estos materiales, es necesario contactar con empresas especializadas en la recoleccion y
eliminacion de residuos industriales.

Las piezas de cobre y aluminio, que constituyen residuos de metales no ferrosos, deben ser
recolectadas y vendidas.
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Tectep MS121

BBEAEHUE

Bnarogapum Bac 3a Bbi6op npoaykumm TM MSG Equipment.

HacTosiuee PykoBOACTBO MO 3KCMAyaTalUn COAEPXUT CBEAEHUA O HAa3HAUYEHUU, KOMMEeKTaLuu,
TEXHUUECKUX XapaKTePUCTUKaX, a Takxe npaBunax 6e30nacHomn akcnayaTauum tectepa MS121.

Mepea ncnonb3oBaHnem Tectepa MS121 (nanee no TeKCTy TecTep) BHUMATENbHO U3yunTe AaHHOe
PykoBOACTBO MO 3KCnnyatauuu.

B cBfi3n C MOCTOAHHbIM ynyylleHWeM TecTepa B KOHCTPYKUUIO U KOMM/EKTauu MoryT 6bITb
BHECEHbl N3BMEHEeHUA, He OTpa)KéHHbIe B JaHHOM PyKOBOJCTBe No 3Kcnyatauuu.

1. HASHAYEHUE

TecTep MS121 npegHa3HauyeH A5 NPOBEPKW 31eKTPOMArHUTHON MydTbl W/ unu ynpasnsioLero
KnanaHa KoMmnpeccopa KOHAMULMOHepa aBTomMo6uns. TecTep No3BoONsieT ONpeAenuTb Hanuuue
Hambonee YacTbiX HEMCNPABHOCTEW — 06PbIB LEenu NUTaHUs, NGO MEXBUTKOBOE 3aMblKaHue, B
pe3ynbTaTe Yero KOMMNPEeCcop NepecTaeT BKIOUATHCS.

MpoBepKa AaHHbIX Y3/10B MOXXET BbIMOMHATLCA KaK C AEMOHTUPOBAHHbIMM y3/1amMu, TaK 1 B COCTaBe
KOMMPeccopa HenocpeacTBEHHO HAa aBTOMO6U/Ie, HE CHUMAs KOMMPECCop KOHAULMOHEpa W He
OTKauunBas XNnagareHtT n3 CUCTeMmbl.

2. TEXHWYECKWUE XAPAKTEPUCTUKI

ra6aputbl (4xLLxB), Mm 167x88x27
Bec, Kkr 0.97
WCTOUHUK NUTaHUA AKBb 12 B
HanpshxeHne nutanus, B ot 10 go 16 (Tok notpe6neHus fo 5 p)
MpoBepka mychT

Hanps)eHue npoBepsaembix 31. MydT, B 12

- C Anoaom
Tunbl NpoBepsiEMbIX 3/1. MydT

P P yeb - 6e3 anopa

- Hanuume gnoaa
MpoBepsiemblie mapameTpbl - TOK noTpe6neHus
3N1EeKTPOMArHUTHbIX MydT - 06pbIB

- KOPOTKO€E 3aMblKaHue
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Tok npoBepKu, max A 5
MpoBepKa 31eKTPOMArHUTHbIX KNanaHoB

- C Anoaom
Tunbl NpoBepsieMbIX 3/1. KNanaHoB

- 6e3 anopa
- CKBAXHOCTb (CTeneHb OTKPbITUSA KNanaHa)
- TOK noTpe6neHus
- 06pbIB
- KOPOTKOE 3aMblKaHue

lpoBepsiemblie napameTpbl

[lnana3oH perynnpoBKy OTKPbITUA KnanaHa ot 20 fo 95 %

Tok npoBepku, max A 1.2
JononHutenbHble PyHKUUN

ABTOBbI6OP NONSPHOCTY ecTb

3awmTa ot KOPOTKOro 3aMblKaHNA €eCTb

3. KOMNNEKTALKA

B KOMNNEKT NOCTaBKN BXOAUT:

HanmeHoBaHue Kon-Bo, wr.
Tectep MS121 1
MS0107 - AnarHoCTUYECKUn Kabenb 1
PyKoBOACTBO Mo 3Kcnnyatauuu (kapTouka ¢ QR kogom) 1

4. OMNCAHUE TECTEPA

TecTep COCTOUT U3 CIeAYIOLMUX OCHOBHbIX 31emMeHToB (puc. 1):

1- 3KpaH — BblBOA ANATHOCTUYECKUX NapaMeTpoB.

2 - Pa3béM MoAK/I0UYEHNA ANArHoCTMYecKoro Kabens.
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PucyHok 1. 06wuin BUg Tectepa

3 - KHOMKu ynpaBneHus:

A

VvV

S

KHonka "BBepx" - npegHa3HauyeHa pAN1a yBeNuYeHUA MPOU3BOAUTENbHOCTYU
3NeKTPOMarHUTHOrO  KnamaHa Komnpeccopa aBTOKOHAMLMOHepa. KpaTkum
HaXaTMem YyBeNnuuMBaeTCca MPOU3BOAUTENbHOCTb HA 5%, Npu yaepxaHuu
yBeNnnunBaeT NpPoM3BOAUTENbHOCTb HEMPEepbiBHO [0 MAKCUMANbHOro 3HauyeHwus
95%. B pexxume npoBepKu MyTbl — HE UCMONb3YeTCSA.

KHonka "BHmM3" - npefHa3HauyeHa [/ YMEHbLUEHUA MPOU3BOAUTENIbHOCTU
3MIeKTPOMArHUTHOrO  KnamaHa Kommpeccopa aBTOKOHAMUMOHepa. KpaTkum
Ha)XaTeM YMeHbLIAeT NPON3BOAUTENbHOCTb Ha 5%, Npu yaepxaHunW ymeHbluaeT
NPOV3BOAUTENbHOCTb HENPEPbLIBHO A0 MUHUMANbHOIO 3HavyeHua 20%. B pexume
npoBepKy MydTbl — HE NCNONb3YETCA.

KHonka "Bbl6Op" - npefHa3HaueHa ANs BKAOUEHUA/OTKMIOUEHUS pexuma
NPOBepKu 3NEeKTPOMArHUTHOrO KnanaHa u/unm mydrbi.

B KOMNfieKTe C TeCTePOM MOCTaBAAETCSA ANArHOCTUUYECKUIN Kabenb, KOTOPbIA UMeeT CneayoLLyio
LLBETOBYIO MaPKMNPOBKY:

e KpacHblii — «B+» — nnoc AKbB;

e YUepHbiin — «B-» — muHyc AKB;

e 3eneHblil — NpeAHa3HauYeHbl ANS MOAKMIOUEHUSA EKTPOMArHUTHON My(dThl;

o XenTbii — npeaHasHa4vyeHbl Ana noagKNUYeHNAa 3NEeKTPOMAarHMTHOro KnanaHa.
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PUCYHOK 2. iMarHoCTUUECKNiA Kabenb

4.1. MeHI0 TecTepa

MutaHue Tectepa ocyuwectensaeTca oT AKb aBTomob6unsa yepes 3axumbl B+ n B- gnarHoctuyeckoro
kabens. Mpu nogaue NUTaHuA TecTep BKAKUUTLCA W Ha IKpaHe 0TO6pa3MTbCs MeHI0 TecTepa,
KOTOpOe pasferneHo Ha ABe paboumx 30Hbl (cM. puc. 3):

«CLUTCH» — 30Ha pe3ynbTaToB NPOBEPKMN 3EKTPOMATHUTHOW MyddThbI;
«VALVE» — 30Ha pe3y/bTaToOB MPOBEPKN INEKTPOMArHUTHOIO KianaHa.

PucyHok 3. MeHlo Tectepa

30Ha «CLUTCH» cogepxuT cnegytowme NHANKATOPbl NPOBEPKU:
«Current» — TeKyliee 3HaUeHUe ToKa, NoTPe6aAAeMOoro 3NeKTPOMarHuTHoW MmydTon, Amnep.

«Voltage» - Tekyllee 3HaUEHME HANPSHKEHUA UCTOUYHMKA nuTaHna (AKB), BonbT.
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30Ha «VALVE» cofepuT cnegytowme NHANKaTopbl NPOBEPKU:

«Current» - TeKyliee 3HauyeHue Toka, I'IOTpe6I'IREMOFO 3/1eKTPOMArHUTHbIM KnanaHom, Amnep.
MoXeT U3MEeHATbCA NPU U3MEHEHNU CTEMEeHUN OTKPbITUA KnanaHa.

«Duty, %» - cTeneHb OTKPbITUA 3MEKTPOMAarHUTHOrO K/anaHa, BblpaXeHHas B MPOLLeHTax.
COOTBETCTBYET W3MEHEHMI0 CKBAXHOCTU LUIMPOKO-UMMYNbCHOTO MoAaynuposaHHoro (LUKM)
curHana.

Kaxas 13 30H NPOBEPKU COAEPXNT nHankatTopbl «CB» (circuit broken) n «SC» (short circuit) -
LBeTOBas MHAMKALMA KOTOPbIX COOTBETCTBYET O06pPbIBY WKW KOPOTKOMY 3aMblKaHWIO Lenu
NPOBEPAEMOro 3/1eMeHTa.

TakKe Kaxgas 1u3 30H NPOBepKU COAepXUT nHamkaTopbl «OFF/ON», KoTopble MHGOPMUPYIOT O
BKMIOUEHHOM peXMMe NpoBepku. HeKOTOpble 31IeKTPOMArHUTHble My Tbl MOFYT UMETb B CBOEN
KOHCTPYKLWMW OrpaHUYMTENbHBIN ANOA, ANSA 3alUUTbl OT 06paTHOro Toka. Mpu Hanuuun guoaa B
TecTupyemon mydte paaom ¢ MHANKATOPOM «ON» nosiBUTCA COOTBETCTBYIOWMI MHANKATOP AMoaa
(cm. puc. 4).

PucyHOK 4. OTO6paXkeHne CMMBOa ANOAA Ha IKPaHe TecTepa

Bo Bpemsa AWArHOCTUKMU 3MEKTPOMArHUTHOrO KfanaHa Npu MNpeBbllleHnK ToKa noTpebneHus
(6onee 6 A) N0ABMTbLCA COOTBETCTBYIOLLEE COOBLLEHNE CM. PUC. 5.

PucyHoK 5
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5. UCMOJ/1b30BAHUE MO HASHAYEHUIO

1. Vicnonb3yiiTe TecTep TOMbKO MO NPAMOMY HasHaueHuto (cMm. pasgen 1).

2. TecTtep npefdHa3HayeH ANA UCNONb30BaHWA B nomeleHuun. MNMpu ncnonb3oBaHuu Tectepa

YUNUTbIBAWNTE HMKENPUBEAEHHbIE 3KCMNyaTaUWOHHbIe OrpaHUYEHUA:
2.1. TecTep cnegyeT 3KCMIyaTMpoBaTb Npu Temnepatype oT +10 Ao +40 °C n OTHOCMTENIbHON
BNTAXXHOCTN BO3ayxa oT 10 f0 75 % 6€e3 KOHAEeHCaL MM Bnaru.
2.2. He pa6oTaiiTe C TeCTEPOM Npu OTPULLATENbHOW TemnepaType U NpU BbICOKOW BNAXHOCTU
(6onee 75%). Mpu nepemeleHnn TecTepa C XONOAHOro nomeuweHus (ynuupl) B Tennoe
nomelleHne BO3MOXHO MOAB/IEHWE KOHAEHCaTa Ha ero 3/1eMeHTax, Mo3TOMY Henb3s cpasy
BKNOYaTbh Tectep. Heo6xoAMMO BbigepxaTb ero npu TemnepaType MOMELLEeHUs He MeHee
30 MUH.

3. CnepnTe 3a Tem, 4To6bl TecTep He MoABeprancs NPOAOCMKUTENbHOMY BO3AENCTBUIO MPAMbIX

COJTHEUHbIX Nyuen.

4, He XxpaHuTe TecTep psAoM C oborpeBaTensiMv, MUKPOBOAHOBLIMWM MNeyamu W ApPYrum

o6opyaoBaHNeM, co3faloLiee BbICOKYIO Temnepartypy.

5. Vi36eranTe nageHus TecTepa n nonafaHne Ha Hero TEXHUYECKNX XUAKOCTEN.

6. 3anpelleHo NofKnoYaTb NPOBOAA AMATHOCTMYECKOTO Kabens XEnToro u 3eNE€HOro LBeTa K

no60oMy NCTOYHUKY NuTaHus unu AKB.

7. 36erante 3amblKaHUS KPOKOAMIOB AUArHOCTUYECKOro Kabens Ha nwobble TOKONpoBoasLuine

4yacTn aBToMo6MNSA, B TOM Yncne Ky30B.

8. Henb3a knactb Tectep Ha AKB aBTomMo6unsa. W36eramte 3amblkaHusa Kopryca TecTepa C

TOKOMPOBOAALMMMN 3N€MEHTaMMN aBToMoO6UNA.

9. He fonyckaeTcs BHECEHNE U3MEHEHUI B 3N1EKTPUYECKYIO CXeMY TecTepa.

10. BbikntouanTe TECTEP €C/IN ero NCMoNb30BaHNe He NpeanonaraeTcs.

11. B cnyyae BO3HMKHOBeHUS c60eB B paboTe TecTepa cnefyeT NPeKpaTuTb AanbHENLylo ero

3KCNAyaTauuio n 06paTuTbCs Ha NPeanpuUATHEe-U3roTOBUTENb U K TOPrOBOMY NpefCcTaBuTenNto.

& MPEAVNPEXAEHVE! U3roToBUTENb HE HECET OTBETCTBEHHOCTU 3a nioboi ywep6 unu Bpep
3A0POBbLIO NoAeN, NONyUYeHHbIN BCNeACTBUE HecobnoaeHnsa Tpe6oBaHuii AaHHOro PykoBoACTBa
no 3KCnyaTawum.

5.1. YKa3aHUA no TexHuke 6e30nacHOCTH

1. K paboTe C TeCTepoM [OMYCKAKOTCA CreuuanbHo 06yueHHble 1ua, NoyunBsLIme npaso paboTs
Ha 060pyA0BaHNM ONpPeAeNneHHbIX TUMOB 1 NPOLIEALINe UHCTPYKTaX Mo 6€30MacHbIM npuemam un
mMeTogam paboTbl.
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6. AWATHOCTUKA INEKTPOMATHUTHOW MYDTb
OTAE/bHO OT KOMMPECCOPA KOHANLWOHEPA

[narHocTuka BbINOMHATCA B Cﬂe,ﬂleIJJ,el;l nocnenoBaTeNbHOCTU:

1. MoaknwounTe TecTtep K UCTOYHUKY nutaHusa DC 12 B, Ha 3KkpaHe TecTepa MOABUTCA MEHIO
ONArHOCTUKN.

& NMPEAYNPEXXAEHUE! 3anpeiyeHo noakniouatb K AKB 3a)KUMbl YKENTOro 1 3e1IEHOTO LBETA, T.K.
3TO NPUBEAET K BbIXOAY U3 CTPOSA TecTepa.

2. TMojknouute K 3NEKTPOMArHUTHOM My(Te nNpoBoAa 3eNnéHoro LuBeta. [1oNAPHOCTb
MOAKMIOUEHUS HEe MeeT 3HAUeHUS.

3. HaxmuTe Ha KHOMKy TecTepa «Bbl6Op» — HA 3KpaHe TecTepa OTO6paA3ATCA pesynbTaTh
U3MepeHun.

3.1. O UICNPABHOCTU 3N1E€KTPOMArHUTHOW MY Tbl MOXHO CYAUTb NO CAeAyLWMM NOKa3aTeNnsam:
. 3HauveHune «Current» JOMKHO HAaXOAMTCA B Npefenax ot 2 Ao 4 A;

. 3HaueHne «Voltage» AOMKHO MPUMEPHO COOTBETCTBOBATb HAMPSXKEHUID MCTOUYHMKA
NUTaHUA.

. OTcyTcTBME Ha gucnnee nHankauum «CB» nnm «SC».

. INeKTpoMarHUTHas MydTa MOXeT NPUMArHUYMBaTb MeTaNMYeckne npegmeTbl.

4. T10 OKOHUYAHUM MPOLECcca AMArHOCTUKM OTCOeANHMTE NPOBOAA TecTepa oT AKB 1 oT MydhTbl.

7. INATHOCTUKA SNEKTPOMATHUTHOWN MYDTbI U
NEKTPOMATHUTHOIO K/TIANNAH HA ABTOMOBWIE

JnarHocTuka 3NeKTPOMArHWTHOrO KfanaHa BbiMonHsAeTcs B cbope € KOMMpeccopom
KOHAMUMOHepa 6e3 AeMOHTaXa C aBTOMOGMNA CM. pUC. 6. TaKUM e 06pa3omM MOXHO NPOBEPUTD
3M1IeKTPOMArHUTHyt0 MydTy. IMarHoCTUKa BbINOMHATCA B Clefylolein NocnefoBaTenbHOCTH:

1. MoaknoumnTe NpU60Op ANA U3MEpeHUs AaBNeHUs XNafjareHTa B CUCTEMe KOHAMLMOHWPOBAHMA
(maHndona) K cepBUCHBIM NOPTaM CUCTEMbI.

2. MoakntounTe nposoaa XENnToro uBeTa K 31eKTPOMarHMTHOMY KnanaHy.

3. MoaKntoumMTe UEPHDLIN U KPaCHbI NPOBOAA K aKKyMynaTopHOW 6aTapee aBTOMO6MNA, Ha 3KpaHe
TecTtepa NOABUTCA MEHIO ANArHOCTUKN.

& MPEAYVNPEXXAEHWE! Ecnn pasbém KnanaHa uam mydTbl UMeeT ORUH KOHTAKT, TO ANA NUTaHUSA
TecTepa Heo6X0AMMO MCNONbL30BaTb BHewHuin AKB. Mpu nogknioueHun ot AKB aBTOomMO6GUNA
TecTtep 6yaeT BbigaBaTb OWNGKY.
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PuUCyHOK 6. Cxema NpoBepKyN 3NeKTPOMArHMTHOrO KnanaHa u mydTbl Ha aBTomo6une:
1- Komnpeccop; 2 — Pa3bém 3/1eKTPOMarHuTHon My Tbl; 3 — Pa3beM 3/1eKTPOMArHMTHOro
KnanaHa; 4 — CepBucHble NopTbl; 5 — MaHoMeTpuuecknii konnektop (MaHudona).

4, HaxmuTe Ha KHOMKy TecTepa «Bbl6op» — Ha 3KpaHe TecTepa 0TO6PA3ATCA pe3ynbrarbl
U3MepeHuni.

4.1. Mo uHankatopam «CB» unm «SC» nposepbTe OTCYTCTBME 06pbiBA WKW KOPOTKOro
3amblKaHuWA B KnanaHe. ECnu ogHM U3 HUX rOPUT, CieloBaTeNlbHO KnanaH HeNCNpaBeH.
7. Ecnn o6pbiBa MAM KOPOTKOrO 3aMblKaHWA B KfNanaHe HeT, Torga 3anyctute ABUratenb
aBTOMOGUNSA.

6. KHonkamu "BBepx"  "BHM3" nameHnte 3HaueHunsa ckBaxHoctu UMM curnana Ha knanaHe. lpu
MCMPABHOM KNnanaHe U3MEHeHUe CTeneHn ero oTKpbiTus (Duty, %) 6yaeT NPUBOANT K U3MEHEHMIO
[aBNeHus B MarncTpanu Bblcokoro HP 1 Hu3Koro LP gaBneHns. OTCyTCTBME JaHHbIX U3MEHEHUI
6yneT roBOpUTb O HEMCNPABHOCTU KNanaHa.

7. Tlo OKOHYaHMKM NpoLecca ANarHOCTUKN OCTaHOBUTE ABUraTelb aBTOMO6UNA 1 OTCOeAUHUTE
nposopa Tectepa ot AKb n komnpeccopa.



Pyccknid
|

Tectep MS121

8. OBCNTYXUBAHUE TECTEPA

TecTep paccunTaH Ha ANUTENbHbIA Nepuod 3KCAnyaTauum u He TpebyeT NpoduUnaKTUUEeCKnX
paboT, OAHAKO NPW IKCANyaTaLuK cneayeT KOHTPONMPOBATb HUKE NPUBELEHHbIE MOMEHTbI:
. fBnAeTCcA NN OKpyXalwasa cpefa AONYCTUMON ANA 3KcnayaTauum cTenpa (Temnepatypa,
BNAXHOCTb U T. N.).
+ HaxoaaTca Nn B MCNPaBHOM COCTOSAHUN AUarHocTuyeckue kabenu (BusyanbHblii 0CMOTP).

8.1. Ynctka u yxon

[Na ouMCTKM NOBepXHOCTU TecTepa chedyeT MCMONb30BaTb MArkue candeTtkm uUan BeTOLb,
UCNonb3ys HeNWTpanbHble 4UCTAWME CcpeacTBa. Aucnneid cnegyeT OuUWATb MNPW MOMOLLM
crnewumanbHOW BONOKHUCTO candeTKn 1 cnpes ANns OUNCTKU 3KPAHOB MOHUTOPOB. Bo n3bexaHue
KOppOo3uK, BbIXOAA U3 CTPOS UK MOBPEXAEHUSA TecTepa HeAONYCTUMO NPUMEHeHe abpasuBoB 1
pacTBopuTenen.

9. YTUTN3ALIUA

O6opy,uosaHv|e, NMPU3HAaHHOE HENPUTOAHDbIM K 3KCNyaTauumn, noaNexXunT yTunnsayun.

O6opynoBaHMe He MMeeT B CBOEN KOHCTPYKUMMU KaKUX-TMBO XMMUUECKUX, BUONOTMUYECKUX UMK
PafMOaKTUBHbIX 3/1EMEHTOB, KOTOpble Npu CO6MOAEHUN MPABUN XPAHEHUS M 3KCMayaTauum
MOFnn 6bl MPUHECTH YyiLep6 340POBLI0 NIOAEN NN OKPYXaloLLen cpeae.

yTunusauuss 060pyfoBaHWsA  [OMKHA COOTBETCTBOBATb  MECTHbIM, PErvOHaNbHbIM 1
HaLWOHaNbHbIM 3aKOHOAATE/NbHBIM HOPMaM W perfnameHTam. He Bbi6pacbiBaTb B OKpYXaloLLyo
cpesy matepuan, He o6najaloumMii cnocobHOCTbIO 6uonornyeckn pasnaratbea (MBX, pesuHa,
CUHTETMUECKME CMOSbl, HedITeNpPOAYKTbI, CUHTETUUECKME Macia v np). Ang yTunmsauum Takux
maTepuanos Heob6xoAMMO 06paLaThcsa B hupmbl, Cleunanusnpyowmnecs Ha cbope n ytunmsauum
MPOMbILLIEHHbBIX OTXOAO0B.

MeaHble W anioMUHMEBbIe AeTanu, npeacTaBnslowmMe cob6oi OTX0Abl LBETHbIX MeTannos,
noanexar cbopy u peanusavuu.
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